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Uvod

Primyslova ¢innost pfinasi s pokrokem v uspokojovani narUstajicich potfeb lidstva i fadu
negativnich projevld. Jednou z nich je moznost vzniku zavazné havarie, ktera muze byt
spojena s unikem nebezpeénych latek toxického, hoflavého nebo vybusného charakteru.
Kromé toho mohou mit i jiné vyznamné nebezpeéné vlastnosti, jak je to podrobnéji uvedeno
nize. Jedna se tedy o nebezpetné chemické latky a pfipravky. Pfi poruse technického
zafizeni a nebo pfi zavazné havarii vSak mohou uniknout do okoli a tim do zivotniho
prostiedi také radioaktivni latky a nebo nebezpecné biologické latky. Radioaktivni a
biologické latky mohou rovnéz velmi negativné plsobit na osoby a zvifata a ohroZovat jejich
Zivoty a nebo zdravi a nebo zasazené slozky Zivotniho prostfedi.

Z historie je znama celd fada zavaznych pramyslovych havarii, které meély nejraznéjsi
negativni dopady na zivoty a zdravi lidi, na Zivotni prostfedi a na majetek. Je nesporné, ze
zavazné priimyslové havarie nastanou i v budoucnosti. Ceska legislativa se snazi spoleéné
se systémem ruznych statnich a oborovych norem a organizaénich a technickych
bezpecnostnich opatfeni jejich vzniku zamezit a v pfipadé probihajici zavazné havarie
maximalné omezit jejich havarijni dopady.

Kromé zavaznych primyslovych havarii mGze byt obyvatelstvo ohroZzeno také terorismem,
ktery zneuzije chemické latky, radioaktivni latky a nebo biologické agens. Napfiklad v oblasti
chemického terorismu to mlize byt cela Skala nebezpecnych chemickych latek a pfipravkd,
které jsou bézné vyrabény, skladovany a manipulovany v mnohatunovych mnozZstvim
chemickym, petrochemickym a jinym procesnim pramyslem. Tyto nebezpeéné latky jsou
také pfedmétem Casté a velkokapacitni pfepravy pfedevsim silniéni a Zelezni¢ni dopravou.

Zcizeni a zneuziti téchto latek k teroristickému utoku je relativné snadné. Informace o
jednotlivych nebezpeénych chemickych latkach a pfipravcich a jejich mnozstvi a umisténi
jsou zpravidla velmi snadno dostupné — jejich snadna dostupnost a podrobna informace je
dokonce zakotvena v platné narodni legislativé.

Nebezpeéné chemické latky a pfripravky

Primyslové zdroje — zvlasté pak nebezpecné chemické latky a chemické pfipravky — jsou
velmi snadno zneuzitelné teroristy jako ,civilni“ zbrané. Potencialnimu pachateli staCi pouze
védét, jak zplsobit napfiklad unik nebezpeéné latky do okoli zdroje rizika nebo jak ho
poskodit a iniciovat tak mimofadnou udalost.

Vzhledem k technické vyspélosti a vynalézavosti Clovéka se jedna o vyznamnou hrozbu.
Zneuzitelnych zdroju rizika je v primyslové vyspélych zemich velké mnozZstvi a jsou €asto
umistény v blizkosti lidského osidleni.

Rada priimyslovych chemickych latek ma rGzné havarijni dopady, mezi ty hlavni pati:
hoflavost, vybudnost a jedovatost. Tyto havarijni u€inky mohou byt zneuzZity nejen pro
plUsobeni vidi lidem, ale také proti hospodafskym a nebo jinym zvifatim, pfipadné mohou
zpUsobit zavazné zni¢eni a nebo poskozeni majetku &i zivotniho prostredi.
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Typické mozné priklady jsou zneuziti chloru a amoniaku. Obé primyslové toxické latky jsou
nejen Siroce pouzivany ve stacionarnich objektech a zafizenich a to nejen chemického
primyslu, ale jsou v pomérné velké mife pfepravovany.

Kromé primyslovych chemickych latek je mozné pouzit k chemickému terorismu otravné
latky, coz jsou extrémné jedovaté latky. Jaka je situace v tomto ohledu? Vyhodnocovani
pouziti chemickych zbrani nebo otravnych latek je v Ceské republice fe$eno v podminkéach
armady, ale nikoliv v podminkach integrovaného zachranného systému, ktery je v CR
budovan od roku 1993 na zakladé tezi a od roku 2000 podle zakona, jako skuteCna a
prakticka sluzba obyvatelstvu v mimofradnych udalostech a krizovych situacich.

Integrovany zachranny systém zahrnuje vSechny hlavni slozky — Hasi¢sky zachranny sbor,
Policii Ceské republiky a rychlou zachrannou sluzbu (zdravotnickou) a dale pak fadu dal$ich
slozek: vybrané jednotky armady, Cesky &erveny kfiz, Svaz kynologt a dalsi mnohé sily a
prostfedky, které jsou mobilizovany pro zasah ve druhém sledu.

Otravné latky

Jak tedy fesit vyhodnoceni a ochranu po chemickém terorismu s pouzitim otravnych latek?
Armada Ceské republiky pouzivala v 90. létech a stale pouziva pomicku Chem-51-8
Vyhodnocovani chemické situace (z roku 1993).

Zakladem soucCasného vyhodnocovani je STANAG 2103 a na né&j navazuje standard NATO
ATP-45B s vyuzitim SW produktd NBC Warning a novéji NBC Analysis.

Zakladni slozky integrovaného zachranného systému a ostatni subjekty nemaiji k dispozici v
soucasné dobé zadny vhodny SW produkt na modelovani nasledk( otravnych latek po jejich
teroristickém pouziti (podle autorovych znalosti). Potfeba slozek integrovaného zachranného
systému je vSak jina nez potfeba armady. Armadni zplsob vyhodnocovani chemické situace
po pouziti otravnych latek pfedpoklada masové nasazeni chemickych zbrani.

Civilni sektor potfebuje SW nastroj pro vyhodnocovani teroristického utoku otravnou latkou
jako bodového zdroje. Slozky integrovaného zachranného systému potfebuji SW nastroj pro
rychlé a spolehlivé vyhodnoceni pouzité otravné latky, aby mohla byt pfijata potiebna
ochranna a likvidaéni opatfeni. Pfitom se musi zohlednit “klasicka vstupni data” jako jsou
druh a mnozstvi otravné latky, povétrnostni situace ve mésté, zastavénost a charakter mista
utoku a okoli, pfevySeni terénu apod.

Zavazné chemické havarie a jejich dopady

V sou€asné dobé se vyrabi, zpracovava, dopravuje, skladuje a uc€elové vyuziva obrovské
mnozstvi chemickych latek a pfipravkd. Tyto latky jsou v mnoha pfipadech nebezpeéné,
protoZe jsou hoflaveé, vybudné a jedovaté. Omezené mnozstvi nebezpecnych chemickych
latek ma dokonce v8echny projevy — hoflavost, vybudnost i toxicitu. Nebezpeéné chemické
latky a pfipravky mohou mit fadu dalSich nebezpecénych vilastnosti.

Mohou byt vybusné, oxidujici, extrémné hoflaveé, vysoce hoflavé, hoflaveé, vysoce toxicke,
toxické, vybusné, zdravi Skodlivé, zZiraveé, drazdivé, senzibilujici, karcinogenni, mutagenni,
toxické pro reprodukci, nebezpeéné pro Zivotni prostfedi.

Dale mohou nebezpecné chemicke latky a pfipravky prudce reagovat s vodou a nebo pfi
styku s vodou uvolfiovat toxicky plyn.

Hlavni havarijni dopady nehod a zavaznych havarii s nebezpecnymi chemickymi latkami a
pfipravky mohou byt r(izné, ale zjednoduSené je mozné fici, ze se jedna o ftfi zakladni
havarijni udalosti (pozar — vybuch — Unik jedovaté latky) a &tyfi havarijni niivé dopady
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(tepelné zafeni — tlakova vina — rozlet fragmentt trosek — jedovatost). Struéné a prehledné je
to uvedeno v nasledujici tabulce.

Tabulka: Zakladni havarijni udalosti a jejich dopady

Havarijni udalost Havarijni dopady Poznamka

Pozdr tepelné zdreni zpravidla pouze Casové a prostorové
omezené pUsobeni, omezené zasazeni
osob, zapdleni materidld a nebo
destrukce materidl¥, eventudiné
konstrukci, vyznamné poskozeni slozek
Zivotniho prostredi, zpravidla vznikaji
znacné materidini skody

Vybuch tlakovd vina rychly probéh uddlosti, omezené zasazeni
rozlet fragmentd a/nebo ohrozeni osob nebo zvifat (smrt
trosek nebo poskozeni zdravi: doCasné — trvalé),

zasazeni budoyv, konstrukci a technologii
(zniCeni, poskozeni), synergické a
kumulativni U¢inky na okolni objekty,
zafizeni a technologie, pfitom zpravidla
vznikaji znaéné materidini skody

Unik toxické latky jedovatost vyznamné zasazeni a/nebo ohrozeni osob
nebo zvifrat (smrt nebo poskozeni zdravi:
docasné - trvalé), vyznamné poskozeni
slozek Zivotniho prostiedi, materidini skody
zpravidla nevyznamné

Nékteré nebezpelné chemické latky a pfFipravky maji v8echny vlastnosti: hoflavost,
vybusnost a toxicitu. Pfiklady jsou vSeobecné znamy a neni tfeba je zde uvadét.

Zvlastni pozornost by méla byt vénovana moznému vzniku, rozletu a pusobeni stfepin skla,
coz mlze byt prfedevSim v podminkach méstskych aglomeraci zavazny havarijni dopad.
Tlakova vina vybuchu zpusobuje rozbiti skla (oken, dvefi apod.) jiz od nizké hodnoty pretlaku
tlakové viny. Napfiklad padani sklenénych stfepin z vy$kovych budov muze plsobit doslova
jako gilotina ve vztahu k moznému usmrceni ¢i vaznému zranéni osob.

Je proto ucelné, aby kazdy ¢lovék znal konkrétni primyslova rizika a moznosti vzniku a
hlavni havarijni dopady ze zavaznych primyslovych havarii a to v obou mistech pobytu
(pracovisté — bydlisté).

V poloviné listopadu 2003 bylo v CR celkem asi 150 provozovateld (podle evidence MZP
CR), ktefi maji objekty nebo zafizeni spadajici pod dikci zakona 353/1999 Sb. (z tohoto
poctu je pak asi polovina zafazena v kategorii A — mensi provozovatel).

Ale pozor, existuji dalSi ,nezafazené” objekty a zafizeni s podlimitnim mnozstvim
nebezpecnych chemickych latek, které vSak v pfipadé havarie mohou ohrozit a zasahnout
obyvatelstvo v okoli. Nejedna se pouze o primyslové toxické latky (amoniak, chlor, oxid
sifi¢ity), jak by se mohlo zdat, ale jedna se i o latky vybusné jako pfikladné propan — butan.

To jsou jen nékteré nejkiiklavéjsi piklady. Napfiklad bezvody amoniak pouziva na tzemi CR
155 zimnich stadién( a asi 500 — 600 velkokapacitnich chladicich zafizeni v potravinairském
primyslu. Konkrétnimi vypocty a prognostickym modelovanim havarijniho Gniku této toxické
latky Ize snadno dokazat, Ze i objety a zafizeni nespadajici pod dikci zakona jsou vysoce
nebezpecné pro obyvatelstvo v okoli. Tyto pfipady jsou sice v odborné verejnosti dostatecné
znamy, ale obyvatelstvo v okoli takovych nebezpeénych objektd a zafizeni ma jen mizivou
nadéji, Zze by dostalo dostateCnou informaci o tomto zdroji rizika s doporu€enim jak se
zachovat v pfipadé ohrozeni a nebo zasazZeni ¢pavkem.
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Zakon stanovuje pro Cpavek hodnotu 50 tun, aby byl objekt nebo zafizeni zahrnuto pod
jurisdikci zakona, ale to jen do skupiny A. Provozovatel ve skupiné A nema zakonnou
povinnost poskytovat podklady pro havarijni planovani spravnim aradtm.

V Ceské republice existuji stovky az tisice zafizeni s nebezpe&nymi latkami, které nespadaiji
pod pfisnéjSi rezim, ale pfitom maiji vysSi uroven rizika nez mnohé velké pramyslové celky.

Tato vyzva k dusledné analyze a hodnoceni rizika vySe uvedenych objektl a zafizeni patfi
kompetentnim pracovnikim spravnich Gfadu, které musi otazky podlimitnich, ale rizikovych
nebezpeénych zafizeni dusledné feSit. Musi vSak také poskytnout obyvatelstvu v okoli
takovych objektl a zafizeni pfedem dostate¢nou informaci o zakladnich zasadach ochrany a
zpusobem jednani a chovani v pfipadé zavazné havarie.

Modelovani havarijnich dopadi nebezpeénych chemickych latek

Novym modernim a rychlym modelovacim nastrojem pro vyhodnoceni havarijnich dopadu a
projevl nebezpeénych chemickych latek a chemickych pfipravkd je SW nastroj TEREX.

TEREX je nastroj pro rychlou progndézu dopadl a nasledkl pusobeni nebezpeénych latek
nebo nastraznych vybusnych systémi. Casto jde o teroristické zneuziti nebezpeénych latek
s cilem poskozeni integrity spoleCnosti. Model je vytvofen jako pocitaCovy program
s navaznosti na graficky informacni systém pro pfimé zobrazeni vysledkd v mapach.

TEREX je urCen zejména pro operativni pouziti jednotkami I1ZS pfi zasahu, pro rychlé ureni
rozsahu ohrozeni a realizaci naslednych opatfeni pro ochranu obyvatel. TEREX je vyuzitelny
velitelem zasahu pfimo na misté nebo operaénim dastojnikem v fidicim stfedisku.
Pfedpovéd havarijnich dopadul a nasledki je zalozena na konzervativni prognéze. V praxi to
znamena, ze vysledky odpovidaji takovym podminkam, pfi kterych dojde k maximalnim
moznym dopadum a nasledkdm na okoli — tzv. nejhorsi varianta.

TEREX nabizi uZivateli mozZnost vyhodnoceni ¢tyf zakladnich situaci:

— TOXI — unik toxické nebezpelné latky — vyhodnocuje dosah atvar oblaku, jehoz
kontury jsou dany davkou toxické latky

— VCE, UVCE - unik vybuchu schopné nebezpecné latky — modely vyhodnocuji dosah
plUsobeni vzdusné razoveé viny, vyvolané detonaci smési latky se vzduchem

— POOL FIRE, JET FIRE, FLASH FIRE a BLEVE - unik hoflavé nebezpeéné latky —
modely vyhodnocuji dosah pusobeni tepelné radiace pozaru

— TEROR - pouziti vybuSiny — vyhodnocuje dosah pusobeni vzdusné razové viny,
vyvolané detonaci vybusného systému na okoli detonace

TEREX se vyznacuje vysokym komfortem a jednoduchosti ovladani. Parametry je mozno
volit z nabidek. Model pracuje ipfi neuplném zadani, coZz usnadiuje zejména praci ve
stresovych situacich.

Pomocnik TEREX umozriuje dosahnout kvalitni vysledky jak pro odbornika, tak i pro ¢lovéka,
ktery neni specialistou v oborech chemie €i pyrotechniky (napf. pracovnik krizového fizeni).
Pomoci jednoduchych dotaz( a nabidek je uzivatel veden k pfesnému a jednoznacénému
zadani. Vysledky vypoc¢tu modelu TEREX jsou usporadany velmi jednoduse, srozumitelné
a pfedevSim jednoznacné, takze usnadiuji rychlé rozhodovani. Toho je docileno
minimalizaci vystupnich informaci na dulezité veli€iny a informace a promitnutim vysledkd do
mapy.

TEREX spliuje normy NATO pro systém pfedavani zprav ve formatu ADatP-3. Poskytuje
také vystup v textovém formatu €i v XML. Modelovaci systém je rovnéz vybaven moznosti
synchronniho krokovani napf. pro potfeby vizualni animace €i pro propojeni na simulacni
systém ESIM 2000.
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TEREX nema zadné zvlastni naroky na HW a SW, kjeho provozu staci bézny notebook.
Pro vykreslovani vysledki do mapy je mozno uzit lokalni mapové systémy, pfipadné se
pfipojit na sluzby Statniho mapového centra.

V soucasné dobé je k dispozici v SW TEREX celkem 75 nebezpeénych chemickych latek,
které je mozné okamzité vyhodnocovat. Celkova databaze nebezpeénych chemickych latek
bude postupné rozSifena na hodnotu do 100 nebezpelnych chemickych latek. Dalsi
rozSifovani této databaze bude jen ucelové na objednavku zakaznika budou doplnéné dalsi
poZadované nebezpecné chemické latky.

Znacnou vyhodou je také to, ze zajemce si objedna jen konkrétni soubor nebezpelnych
chemickych latek a pfipravku, které skute¢né potfebuje vyhodnocovat a modelovat jejich
havarijni dopady.

Zavér
Modelovani havarijnich dopadd zavaznych havarii nebo chemického terorismu je dilezité
pro v€asnou a spravnou ochranu ohroZenych a nebo jiz zasazenych osob.

Problematika modelovani havarijnich nasledkd nebezpecnych chemickych latek je jiz
dostatecné zvladnuta, ale je nutno pfipravit nové vyhodnocovaci moduly pro modelovani
nasledkl po pouziti otravnych latek, které mohou vyuzivat zakladni slozky integrovaného
zachranného systému.

Na tomto ukolu v sou¢asné dobé pracujeme.
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