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V historii 20. stoleti najdeme fadu zavaznych chemickych a radiacnich havérii. Unik vysoce
toxického dioxinu v severoitalském meéstecku SEVESO v roce 1976 inicioval mimo jiné jednani o
zplsobech prevence zavaznych havarii v podminkach Evropské unie.

V nasledujicich letech byly vydany v Evropské unii dvé vyznamné smérnice zabyvajici se
problematikou prevence zavaznych havarii, které nesou jméno uvedeného mésta a jsou obecné
nejlépe zndmy pod oznacenim SEVESO I zroku 1982 (82/501/EEC) a SEVESO II zroku 1996
(96/82/EC).,

Také v Ceské republice byl vydan ke konci roku 1999 zakon o prevenci zavaznych havarii (zakon ¢.
353/1999 Sb. [1]) a nasledné provadéci vyhlasky pocatkem roku 2000. Timto zakonem dochazi ke
sladéni legislativy Evropské unie s nasi narodni legislativou. Zakon zahrnuje nebezpecné chemické
latky a chemické pfipravky, které jsou v zakoné vyjmenovany, nebo maji nékteré nebezpeclné
vlastnosti dle zdkona o chemickych latkdm — zakon ¢. 157/1998 Sb., ve znéni pozdéjsich predpist.
Z plsobnosti zakona ¢. 353/1999 Sb., jsou vylouceny vojenské objekty, skladky, doprava, preprava
v potrubich, geologické prace a hornicka Cinnost, ionizujici zafeni.

V 90. letech minulého stoleti byly v Ceské republice zahajeny dva vyznamné projekty tykajici se
prevence zavazné havarie, bezpecnosti prace, pozarni ochrany, atd. Vyzkumny udstav bezpeCnosti
prace v Praze priSel s domacim projektem ,Bezpecny podnik" a ze zahranici byl do podminek Ceské
republiky mimo jiné aplikovan také projekt ,Responsible Care", coz se zpravidla volné preklada jako
,0dpovédné podnikani v chemickém prlmyslu®. Program ,Responsible Care" je dobrovolna
celosveétové prfijata a rozvijena iniciativa chemického prlmyslu zaméfena na podporu jeho
udrzitelného rozvoje. Iniciativa vznikla skoro pred 20 lety v Kanadé a stala se op&rnym kamenem
¢innosti chemického pr@imyslu pro oblast ochrany Zivotl a zdravi lidi, bezpecnosti prace a ochrany
Zivotniho prostredi.

Tyto, ale i dalSi projekty, velmi pozitivné ovlivnily Groven ,bezpecnosti® vybranych provozovateld.
Zajemci museli splnit fadu kritérii a teprve potom jim mohl byt vydan certifikat, ktery mél pouze
Casové omezenou platnost.

Kromé toho existuje, respektive zajemci plni fadu rliznych norem, mezi které patfi predevsim
normy EN ISO, napfiklad EN ISO 9 001 (systém jakosti).

Pro Uplnost je mozné dodat, Ze kromé Fady zavaZnych chemickych havarii, to bylo i nékolik rizné
zavaznych radiacnich havarii, z nichZ radiacni havarie v Cernobylu v dubnu 1986 predstavovala dosud
nejrozsahlejsi radiacni havarii v historii lidstva a svym rozsah a predevsim nasledky znamenala
skutecnou katastrofu.

Ceska legislativa — konkrétné zakon o prevenci zavaznych havarii — uvadi fadu definic a zakladnich
pojml, kde bychom pro nize popisovanou udalost méli zvolit termin ,zavazna havarie®. Resortni
norma s oznacenim NN 30 0101 Chemické vojsko ,Nazvoslovi chemického vojska“ z roku 2002 [2]
uvadi i termin chemicka havarie, coz je ,havarie (destrukce) zafizeni infrastruktury urcitého Uzemi,
spojena s Unikem priimyslovych toxickych latek do okoli v mnoZstvi, které vazné ohrozuje osoby nebo
Zivotni prostredi*. Osobné se domnivam, Ze by tato definice méla obsahovat i nebezpecné chemické
latky hoflavé a vybusné. Mimochodem fada nebezpecnych chemickych latek vykazuje vSechny
havarijni vlastnosti: jedovatost (toxicitu), hoflavost a vybusnost. Jako pfiklady mohou slouzit znacné
rozSifené nebezpecné priimyslové latky jako amoniak, kyanovodik, sirouhlik a mnoho dalSich.

Bhopalska tragédie (3. 12. 1984) — strucna pripadova studie

Nebezpecnou latkou, ktera unikla pouze z jednoho zasobniku a zpisobila mnozstvi otrav a zavazna
poskozeni zdravi obyvatelstva byla latka metylizokyanat. Molekulova hmotnost této nebezpecné latky
¢ini 57 (pro srovnani: vzduch ma molekulovou hmotnost 29 a chlor 71). Jedna se o toxickou kapalinu
s bodem varu 38° C [3]. Metodika Mezinarodni agentury pro atomovou energii s ozna¢enim TECDOC —
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727 (TECDOC je zkratkou pro ,technicky dokument“) z roku 1996 [4] oznacuje methylizokyanat jako
kapalinu se zvlast’ vysokou toxicitou". Chemicky vzorec této nebezpecné chemické latky je CHs;NCO.

Udaje o nebezpecnych chemickych latkach a pripravcich je mozné ziskat z tzv. bezpecnostnich
listd, coz je zakladni dokument o nebezpelné latce, ktery musi vyrobce dle zakonnych norem
pripravit, zpracovat a dodavat tento zdroj informaci svym zakaznikdm. Cela fada bezpecnostnich list(
je volné dostupna na webovych strankach ministerstva zdravotnictvi pod Casti: ,Hygiena a
epidemiologie™ a dale pfimo ,bezpecnostni listy" [12].

Prehled priimyslové toxikologie zroku 1986 uvadi, Zze pfi chemické havarii v Bhopalu ,bylo
zasazeno pres 100 000 osob a béhem nékolik dni vzniklo 2 500 obét™ [3]. Tento informacni zdroj Ize
povazovat za velmi seridzni pramen. Obecné vsak plati, Ze Udaje o poctech obéti se znacné lisi podle
uvadéného zdroje informaci.

Jan Tlma ve své knize ,Katastrofy techniky désici 20. stoleti™ [5] udava, ze 40 minut po pdlnoci 3.
12. 1984 doslo k Uniku metylizokyanatu ze zasobniku o zadrzi 15 tun nebezpecné latky a Ze byla
zamorena celkova plocha o rozloze 60 km?. Podle tohoto zdroje 1 hodinu po pinoci doslo k vyhladeni
poplachu, ale ¢ast sirén nefungovala. Celkovy pocet obéti autor udava hodnotou 2 352 osob.
Provozovatel zafizeni, americka spole¢nost United Carbide, byla Zalovana o nahradu Skody ve vysi 20
miliard dolar pro postizené.

Tretim domacim zdrojem je clanek V. Vaskd o Bhopalské tragedii ve Zpravodaji Greenpeace
z letosniho jara [6], kde je uvedeno, ze zasobnik metylizokyanatu mél obsah 40 tun a doslo k Uniku
jak metylizokyanatu, tak i kyanovodiku. Tento autor uvadi nejvyssi pocty obéti: ,2 500 lidi zahynulo
ihned a nebo béhem nékolika prvnich hodin. BEhem nasledujicich 3 dnl zemrelo na nasledky otravy
dalSich 8 000 lidi* a celkovy pocet zasazenych autor uvadi 520 000 lidi. Podle tohoto zdroje bylo
pozadovano odskodné ve vysi 3 miliardy dolard, ale nakonec dostala Indie jen 470 milion8 americkych
dolar a 95% obéti vyplatila odskodné 500 dolard na osobu.

Podle dalsich dvou dfive publikovanych clankd [7, 8] jsou uvadéné pocty smrtelnych obéti celkem
3289 a 5 000 zranénych.

Z vyse uvedenych citovanych zdrojd je jasné citit znacné, nékdy az fadové rozdily v uvadénych
Cislech a faktech. Je tézké se v tom orientovat a jakd je tedy pravda? Faktem zlstava, Ze rozsahem
obéti (osob i zvifat) a rozsahem zamoreni zivotniho prostfedi se jednalo o skuteCnou nejrozsahlejsi
chemickou katastrofu a proto by bylo potfebné uvadét vérohodné (daje a vibec se z daného
zavazného pripadu co mozna nejvice poucit.

VSeobecné existuje shoda vtom, Ze Uroven bezpecnostnich opatfeni jak organizacniho, tak i
technického charakteru mohla byt vroce 1984 v Indii (Bhopal) podstatné nizSi, nez vyzadovaly
tehdejsi , bezpeCnostni standardy" v USA a vyspélych zemich zapadni Evropy. To je pak vSeobecné
povazovano za jednu z hlavnich pfic¢in havarie. Ale i levna pracovni sila v tzv. ,tretim svété" neboli
v rozvojovych zemich pak znacné ,zleviiuje" vyrobu. Je jasné, Ze jen vybudovani kvalitniho
detekéniho a monitorovaciho systému pro rychlé zjisténi Uniku nebezpecné chemické latky je velmi
nakladna zalezitost, a tak bychom mohli pokracovat dale.

Jaky byl skutecny priibéh nejzavaznéjsi chemické havarie ve 20. stoleti? Velmi seridzni a podrobné
zdroje [9, 10, 11] byly vyuzity pro zpracovani nasledujici informace, ktera chce poskytnout po mozna
nejvice pravdivou a objektivni informaci.

Béhem noci z 2. na 3. prosince 1984 doslo k nejrozsahlejsi chemické havarii 20. stoleti. PFiCinou
chemické havarie bylo vniknuti vody do zasobniku (lidskou chybou) se skladovanym mnozstvim asi 40
m® metylizokyanatu a tim byla nastartovana silnd exotermni reakce. Teplo zp@isobilo prudké zvyseni
tlaku v zasobniku, coz vedlo nakonec k prasknuti bezpecnostniho ventilu a navic prasklo i betonové
opouzdreni zasobniku. Predpoklada se, Ze béhem jedné hodiny uniklo ze zasobniku do okoli
pravdépodobné mnozstvi mezi 20 — 30 tunami metylizokyanatu. Prestoze Unik latky do Zivotniho
prostiedi se stal pres 30 metrovy komin, tato vySka bohuzel nebyla dostate¢nd pro bezpecné
rozptyleni nebezpecné chemické latky bez vyznamného zasazeni osob.

Vysoka vihkost vzduchu zplsobila, ze vyparovani latky vytvorilo téZkou mlhu, ktera rychle klesala
k zemi. Navic byly meteorologické podminky jasné noci znacné nepfiznivé pro bezpecny rozptyl
nebezpecné latky. Pfizemni vrstva vétru byla stabilni a rychlost vétru Cinila 2 — 3 m/s, vitr vanul
rlznym smérem, ale jen v urcité vyseci. I kdyZ tovarna je umisténa na okraji mésta (na severni
strang), vitr byl smérové tak nepfiznivy, Ze veskerou nebezpeCnou chemickou latka zanesl do
obydlenych casti mésta. Uvedené meteorologické podminky zpdsobily, ze zamoreni bylo velmi
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rozsahlé a stalo se to velmi rychle, asi béhem jedné hodiny. Smrtelné Gcinky latky byly pozorovany az
do vzdalenosti 2,5 km (pro koncentraci asi 100 ppm) a zavazné, ale nikoliv smrtelné nasledky byly
pozorovany na lidech az do hloubky 4 km (koncentrace kolem 30 ppm) od zdroje zamoreni.
Metylizokyanat ma vysokou akutni toxicitu pfi inhalaci. Jiz od koncentrace 2 ppm je nebezpecna
chemické latka registrovatelna lidskych cichem.

Jak jiz bylo feceno, Ze pouze jeden zasobnik s metylizokyanatem zpdsobil tuto rozsahlou
chemickou havarii. Latka je velice reaktivni a pouziva se mimo jiné pro vyrobu insekticidd. Indické
mésto Bhopal mélo v dobé udalosti 800 000 obyvatel a plnd 1/3 osob byla zasazena. Konkrétné 100
000 zasazenych bylo zdravotné oSetfeno, z toho 50 000 osob vyZadovalo hospitalizaci a pfiblizné asi 2
500 osob zemfelo po svém zasazeni. Navic chemicka havarie zplsobila vazné zasazeni asi 7 000 zvifat
z nichz kolem 1 000 kus( zemrelo.

Zdroj [11] udava ponékud vétsi nasledky a to, Ze bylo zasazeno 200 000 osob oblakem
metylizokyanatu (40 tun), ktery se vytvoril béhem 90 minut. 8 000 lidi zemfelo a mnoho dalSich trpi
po fadu let na chronické efekty uvedené nebezpecné chemické latky, jako je poSkozeni plic a oci.

Zavéry z pripadové studie chemické havarie

Bezpecnostni opatfeni se zpravidla rozdéluji na organizacni a technickd bezpecnostni opatreni.
Toto déleni mlze byt GCelné a uZiteCné, ale stejné se pii jejich zvaZovani, navrhovani a nasledné
realizaci mnohdy rlizné prolinaji a doplfiuji a jsou na sobé také pochopitelné do znacné miry zavislé.
V tomto pfipadé nebylo vySe uvedené déleni pouZito.

Uvést pouze zavéry z pfipadové studie by bylo nelplné. Navic v nasich podminkach — jak jiz bylo
uvedeno vyse — plati celd rfada legislativnich norem, které fesi problematiku prevence zavazné havarie,
ale jsou to i jiné zakony, vyhlasky a smérnice. Vyznamné jsou také fady Ceskych statnim norem, které
upravuji a reguluji vétSinu priimyslovych a jinych cinnosti. Proto jsou nize uvedena opatfeni, jak
zavéry ze strucné pripadové studie, tak i ustanoveni platné Ceské legislativy pro provozovatelé, ktefi
nakladaji s nebezpecnymi chemickymi latkami a pripravky.

Opatreni k pfipravé a realizaci prevence a likvidace nasledkd zavaznych havarii:

- Vhodnou analyzou rizika stanovit hlavni zdroje rizika v objektu nebo arealu prlimyslového
podniku nebo spole¢nosti. Pokud se identifikuji tzv. zdroje rizika v nepfijatelné oblasti rizika,
nutno provést s témito zdroji rizika dalSi podrobnéjsi analyzu rizika. Analyzy rizika musi byt
provedeny zkuSenym tymem expertl, rovnéz tak interpretaci vysledkd ma podat
zpracovatelsky tym.

- Stanovit na zakladé vysledkd analyzy rizika dalSi organizacni bezpecnostni opatfeni, ktera snizi
miru rizika nejvice nebezpectnych zdrojd rizika.

- Stanovit na zakladé vysledkd analyzy rizika dalSi technicka bezpecnostni opatreni, ktera snizi
miru rizika nejvice nebezpecnych zdrojl rizika.

- Zpracovat a zavést bezpeCnostni program prevence zavaznych havarii (dle zakona C.
353/1999 Sb., vyhlagky MZP & 8/2000 Sb.). )

- Zpracovat bezpecnostni zpravu (dle zakona €. 353/1999 Sb., vyhlasky MZP C. 8/2000 Sb.).

- Zpracovat a vyuzivat vnitfni havarijni plan (dle zakona ¢. 353/1999 Sb., vyhlasky MZP
8/2000 Sb.).

- Zpracovat a predat statni spravé podklady pro stanoveni zény havarijniho planovani a pro
vypracovani vnéjsiho havarijniho planu (dle zakona ¢. 353/1999 Sb., vyhlasky MZP ¢. 8/2000
Sb.).

- Zpracovat a udrZovat v aktualnim stavu plan opatteni pro pfipad havarijniho zhorSeni jakosti
vod (dle zékona €. 138/1973 Sb., o vodach — vodni zakon — ve znéni pozdéjsich predpist).

- Stanovit kanaliza¢ni fad (dle zakona ¢. 138/1973 Sb., o vodach — vodni zdkon — ve znéni
pozdéjSich predpisi).

- Zpracovat a vyuZivat posouzeni poZarniho nebezpeci (dle zakona €. 133/1985 Sb., o pozarni
ochrané ve znéni pozdéjsich predpist).

- Zpracovat a udrZovat vodohospodarsky havarijni plan.

- Trvale udrzovat funkcni varovné systémy a provadét jejich praktické provérky. O cvi¢nych
provérkach informovat obyvatelstvo v okoli provozovatele.

(@8
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- Vybudovat, udrzovat a pravidelné kontrolovat moderni detek¢ni a monitorovaci systém pro
zjiStovani pritomnosti nékterych vybranych nebezpeCnych latek, napf. chlor, amoniak,
kyanovodik, chlorkyan, fosgen, apod.

- Vybudovat, udrzovat a pravidelné kontrolovat elektronickou pozarni signalizaci.

- Je-li provozovatelem zfizen vlastni hasi¢sky zachranny sbor, provadét jeho pravidelné
vzdélavani a praktické nacviky a soucinnostni cviceni.

- Provést dlkladné soucinnostni jednani (potvrzené pisemnych zapisem) se vSemi hlavnimi i
dalSimi slozkami integrovaného zachranného systému.

- Spolupracovat se vSemi zainteresovanymi organy statni spravy v misté.

- Informovat okolni obyvatelstvo o konkrétnich nebezpecnych latkach, které se mohou pfi
zavazné havarii dostat mimo areal objektu nebo areal provozovatele.

- Vydat informacni brozuru pro okolni obyvatelstvo se strucnou, ale jasnou informaci o
nebezpecCnych latkach, jejich projevech; zplisobech ochrany pred nimi; doporucenych
modelech chovani ohrozenych nebo zasazenych osob; zplsob poskytnuti prvni pomoci, apod.

- Provadét pravidelné informacni schiizky s obyvatelstvem v okoli provozovatele.

- Spolupracovat s mistnimi medii (tisk, rozhlas a televize).

- Vytvoreni a pravidelna aktualizace vlastni webové stranky.

Nékteré vySe uvadéné dokumenty pak zahrnuji fadu dalSich pland, jako priklad mlze slouzit

vnitfni havarijni plan, ktery obsahuje tyto plany:

- Traumatologicky plan.

- Plany individualni ochrany.

- Evakuacni plany.

- Plany ukryti zaméstnancd.

- Operativni karty zafizeni.

Uvedené zavéry vychazi nejen z vySe uvedenych faktd chemické havarie v Bhopalu, ale také

z platné Ceské legislativy. Na druhé strané je mozno fici, ze vypracovani komplexnich zavér( a
pouceni ztéto dosud nejvyznamnéjsi chemické tragédie by mél provést pracovni tym slozeny
z rliznych profesi od zkuSenych chemickych inZenyr{i pres toxikologické specialisty az po specialisty na
problematiku zdravotnickych opatfeni. Eventualné by se dala tato zaleZitost castecné suplovat
provedenim workshopu za (Casti vySe uvedenych expertli. Osobné jsem se v tomto sméru pisemné
obratil na Velvyslanectvi Indie v Ceské republice se zadosti o poskytnuti dostatecnych informaci o
uvedené tragedii. Pro zajemce je mozné doporucit dalsi podkladové materialy na Internetu [13].
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